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LEZIONI DI FISICA

1%/ Preliminari — moto uniforme — 'veloeith — 'misura
della velocitd nel moto vario — moto uniformementa accale-
rato — accelerazione — -come nel caso del mofo uniforme-
ments accelerato dalla legge delle velocith si deduce quella
degli spazi — definizione della forza —/il principio dell’inet-
zia —1forze continue e costanti — misura delle forze — mi-
sura delle masse — ' principio della quantith di moto.

\ 9% La gravith — aloune esperienze sulla influenza dal-
I"aria nella caduta dei gravi —\cenno delle macehine d’At-
wood e di Morin — ‘valore dell’ accelerazione — peso — uni-
ta di peso — 4l principio generale della composizione dei
movimenti — applicazione di questo principio al moto di
un proiettile nel vuoto.

8" Moto di un punto materiale soggetto a das forzs con-
tinue e costauti — parallelogrammo dellg azealerazioni —
composizione ¢ decomposizione delle forze applicate ad uno
stesso punto —* dimostrazione sperimentale per la resultante
di due forze parallele — la coppia — il centro dello forze
parallele —.centro di gravith e di massa — caso generale di
forze applicate ai dnversl puuti di un solido.

4" Si ritorow sulle materia esposte nella leziona prece-
deiite, aggiungendovi solo alouni cenni sulla leva e sul piano
inclinato.

¥ Alcuni semplici casi del moto di un corpo whda -
1moto di rotazione nttorno ad un asse — 'l forza centrifuga




— la terza legge del moto — la legge dell' attrazione un-
versale — enunciato dei teoremi sull attrazione delle sfere
— la gravita come caso particolare della attrazione universale.

6+ Breve cenno dell’ esperienza di Cavendisk — proprie-

t generali dei corpi — divisibilits — atomi, molesole —

coesione ed affinith — compressibilith — elasticitd ed impe-

etrabilits — porosith — adesione ¢ cenno dell attrito — va-
riazioni di volume dei corpi come effotti del calors — defi-
nizione del termometro e della femperatura.

7%, Termometro o mercurio — cenni sulla propagazione
del calore per conducibilith, ¢ per irrsggiamento — anticd
ipotiesi sul calore — causa del calors, e eosa b una quantith di
calore secondo le attuali teorio'— la caloria e il calorico spe-
cifico — qual concetio lo procedenti nozioni, sulle proprieth
generali dei corpi ¢ sulla eause del calore, ¢i suggeriscono
relativamente allo stato d'interna costituzione dei corpi.

8", Lavoro di una forza — forza viva e lavoro dinamico
— aumento o diminuzione di forza viva nel moto di un pro-
fetlile nel vuoto — dal caso procedents si passa a quello di
un corpo soggetto ad una furza centrale — I"encrgia attuals
o la potensiale — il principio della conservazions della
forza.

9*, Riassunto delle cose esposte nella precedente lezione
_ enorgia — diverse forms di energia — il principio della
conservariono delle forzo ive — applicazione di quosto prin-
cipio all' urto dei corpi.

&t 10¢. Le macchine — breve ceono delle macchine ser-
plici — il problema. del moto perpetuo — leggi ¢ formola
per le oscillazioni del pendolo — uso del pendolo per la mi-

sura del valore della gravith — influenza dell’altitudine &

della latitudine in quel valors — deviazione del filo a piom-

‘o — esperienza di Foucault.

11*% Fluidi, liquidi o gassosi — forza espansiva e peso
dei gas — condizioni generali di equilibrio della superficie
di u uido — il principio di Pascal — lo strettoio idrau-
lige — pressiono nell interno di un liquido.
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13'* Dimostrazione per la resultants di due forze pa-

Yallele, e per le formule che danno Ia posizione del centro di
un sistema di forze parallele,
" 13", Pressioni di un liquido sulle paroti e sul fondo del
va30 — equilibrio dei liquidi nei vasi comunicanti — I'appa-
recchio di Haldat — il paradosso idrostatico — il molinello
idraulics — centro di pressione — il principio di Archimede
— il baroscopio — I esperienza del Torricalli — I'apparec-
chio del doppio barometro,

14+ Costruzions di un barometro — correzioni per la
temperatura — cenno della capillarits pel caso del vetro o
del mereurio — correzione della capillarith nel barometre —
descrizione del catetometro e del suo uso pel bardmetro —
barometro Fortin — baromotro Gay-Lussac con la modifica-
zione del Bunten.

15%. Barometri metallici — correzioni al barometro per
T'altitudine e Ia latitudine — variazioni regolari ed irregola-
7i del barometro — alcuni cenni sull’ uso del barometro per
la misura dell’altezza — la legge di Mariotte — esperienza
del Despretz e del Pouillet — apparecchio ed esperienze del
Regnault — resultati generali delle esperienze.

16# [ principali teoremi per la teoria delle coppio —
descrizione di una bilancia di precisione, e modo di pesare —
condiziove &' esattezza ¢ di sensibilita della bilancia — di-
mostrazione della formula relativa alla sensibilita.

172, Liquefazione dei gas — appareechio e conno delle
esperienze di Thilorier coll" acido earbonico — Ia tem peratu.
ra critica — manometri ad aria libera e ad aria compressa
— volumeneietro.

18°. Misougli gassosi — solubilita dei gas nei liquidi —
condensaziode dei gas mei solidi — macchina pneumatica —
disposizions del Babinet — 00 ione — pom-
pa Gay-Lussac — pompa Geissler a mercurio — pompa o
aspiratore Sprengel.

19+% Composizione o decomposizione delle coppic ( in
continnaziono della lezione 16+) o sua applicaziono al giro-
scopio, E
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© 20+ La capillaritd — leggi relative ai tubi capillari ed
alle lastre immerse nei liquidi — cansa generale dei feno-
meni di capillaritk — 1’ apparecchio di Plateau.

21+, Repulsione od attrazione apparente fra i galleggian-
4 — Ia imbibizione o I'evdosmosi — dialisi — il principio
i Torricelli, la vena, I’ efflusso dei liquidi lungo i tubi —
efflusso nei tubi capillari.

22+* Dimostrazions della formola relativa al pendolo n
semplico — legge dell’ oscillazions pendolare — formula re-
lativa al pendolo composto — riduzione del pendalo compo-
sto al pendolo semplice.

23 T sifone, il vaso di Mariolie e la fontana di Erons
— eeono sull' applicazione del principio di Torricelli all'el-
flusso dei gas — il piezomotro di Oorsted — cenno del pic-
zometro di Regnault.

24»* Teorema relative al momento d'inersia — il pen-
dolo 8 reversione — alcuni cenni degli apparscchi per la mi-
stra della gravitd — il motodo delle coincidenzs — spiega-
zione dell’ esperienza di Foucault sul pendolo,

2% Elasticith dei solidi — leggi dell'elastisity di tra-
zione — coefficiente di elasticity <angiamento di volume
nella trazione — cenno delle esperienze di Wertheim sulla
compressibilits dei solidi — elasticith di trazione — elaski-
cith di flessione — limite della elastieits — elasticity susse-
guente — proporzionalith delle forze elastiche agli spostamen-
ti — isocronismo delle oseillazioni dei corpi elastici — cau-
sa del suono — qualith del suono — sirena di Cagniard La
Tour., :

26* Sirera di Dove, Helmoltr, Secbeck — metodo gra-
fico ~ come per onde elomentari si propaga un morimento
vibratorio in un meszo elastico — velocita del suono nel-
1"aria— formula — lunghezza d'onda — leggs delle distanze
— riflessione del suono — 1'eco — cenuo sulla rifrazione del
suono.

Ottica — apalogia e diversith nel modo di propa-

gazione del suono relativamente a quelle della Ince — velo-




cith — osservazioni di Roemer — dofinizione di un raggio —
breve cenno dell'antica ipotesi del Newton — legge delle di-
stanze nel caso d'onde sferiche — canno delle esperienze per
dimostrare la propagazione in linea rotta — loggi della ri-
Hessione regolare — riflessione itregolara — leggi della som-
plice refrazione — indice di refrazione — angolo limits —
dispersiono — cammino del raggio nel prisma — deviaziono
minima — suo uso per la misura dell’ indice — immagini
date da uno specehio piano — specehi sferici — formula —
fuochi — immagini reali ¢ virtuali date dagli specchi sfe-
rici.

28» Scala naturale — accordi — seala temporata —
limiti dei suoni percettibili — da che dipende in genera-
1o il modo di vibrazione di un corpo elastico — serie dei
suoni vesi dui tubi aperti — sezioni nodali e sezioni ventra-
li — ragione delle differenze fra la teoria del Bernouilli e
le esperienze.

292, Suoni resi dai tubi chiusi — modo indiretto per la
determinazione delle velocity del suono nei tubi — esperien-
ze del Kundt — vibrazioni longitudinali delle verghe e cor-
de tese — divisione di una corda in parti separatamente vi-
branti — vibrazioni trasversali delle corde — rapporti fra le
vibrazioni longitudinali e le trasversali di una corda.

300% Lenti — formula — imagiui reali e virtuali —
vapports fra le grandesza della immagine e dell'oggetto —
Qeterminazione esperimentale dei fuochi principali — aberra-
sions di sfericita degli specchi e dalle lenli — aberrazione
di acromatismo — microscopio semplice e misura del suo in-
grandimento — descrizione sommaria del teodolita — lo
spettro e lo linee di Fraunofer —

312 Cenno sulle vibrazioni trasversali delle verghe —
vibrazioni delle lastre — le fiamme manometriche del Koe-
nig — le fiamme sensibili — interferenze del suono.

82+ Il principio della sovrapposizione dei piccoli movi-
menti — comunicazioni dei movimenti vibratori — la fiam-
me canfanti — le casse di risonanza — lo legge d’oseilla-
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zions di un corpo elastico qualunque — la logge dell®oucil:
lazione pendolare.

33+* Lo sferometro — il goniometro di Wollaston — il
goniometra di Babinet.

84 Un teorema di Fourier relativo alla legge d"oscil-
lazione di ua corps elastico — suoni semplici o suoni com-
posti — suoni parziali — risuonatori — da che dipende il
metallo del suono — la logge di Ohm sulla percezions del
suono.

35°®. Misura dell’ indice di refrazione

365 1 baltimenti — i suoni di Tartini — Spiegaziono
di Joung — suoni di combinazione dell’ Helmohltz o cenne
dell" obbiezioni del Koenig — ' organo della vocs — la yo-
cali I"organo dell’ udito. e
87~ 1 coefficienti i dilatazions — conno delle esperien-
20 per i coefficienti di dilatazione dei solidi — determina-
zione del coeffleiento di dilatazione sssoluta del ‘mereurio —
il termometro a peso, 8 il suo uso per Ia determinazio-
ne del coeffcionte di dilataziono apparente del mercurio, par
le temperature, ¢ per i coefficienti di dilatazione del welro —

i del i di dilatazi dei liquidi —

massimo di densith dell’acqua,

B8+.* Principii generali dells teoria della ondulision, par
la propagazione dei movimenti vibratorii.

39" Dilatasione doi gas — legge di Gay-Lussas — con-
no dello esperienze di Gay-Lussas — formulo per Ia riduzio-
ne di volume di una massa gassoss, ad un dato volume, &
data pressione e o data tomperatura —— appareczhio di Ra.
goault — determinazione del coefficients di pressions &+ vo-
lame costante, o del coefliciente di dilatazions a pressions
costante — resultati delle espetionze — gas perfatti — tor-
mometre ad aria e suoi vantaggi — termometro metastatise
— termometri & massimo ed a minimo — termometro ad
uso medico — pirometro di Wedgevood.

40-. Fusione — solidifieazions — influenza della pres
ne sul punto di fsiono — plasticith del ghiaccio — soprafa-
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sione — evaporations nel vuole ¢ ad aria libera — vapore
saturo — wassimo di forza elustica ¢ i densithdi un vapo-
re ebullizione — variazioni suomali del punte di ebul-

lizions — influenza dell” aria aderente allo parti solide sulla
cbollizione — la pentola di Papin — calefazione.

41n% Formule per la composizions dells vibrazioni di
un atoms investito contemporaneamente da due sistemi di
onde.

42* Misura della tensione di un vapore da 0° a 100° —
4 temperature inferiori a 0° — a temperature superiori a
100° — apparecchio di Regnault — formula di Biot — ter-
mometro ispometrico — misura della densitd dei vapori —
apparecchi di Gay-Lussae ¢ di Dumas.

432 Miscugli di vapori e gas — apparecchi di Gay-Lus-
sac per lo forze olastiche dei miscugli — freddo prodotto
dall'evaporazione — macohina Carrd pel ghiacsio — igrome-
triz — igrometro a capsllo e sua graduazions — igrometro
chimico — psicrometro — igrometro Daniell — igrometro
Reguault.

44** Formola relativa ol pendolo composto — momente
d"inerzia — ceabro d' oscillazione — teoremi di Huyghens —
il pendolo di Kater — le esporienze per la misura della gra-
vith — il metodo delle coincidenze — influenza della alti-
tudine e della latitudine — la esperienza di Foucault o la
sua spiegazione.

45 Calorimetro di Lavoisier ¢ Laplace per la misura
dei calorici specifici — metodo dei miscugli per la stessa mi-
sura — calorimetro Berthelot.

462, Dimostrazione delle leggi della riflessions o della
refrazione della luce, nella teoria delle ondulazioni — feno-
meni di diffrazione ¢ di interforenza — esperienze di Gri-
maldi — esperienze degli specchi di Fresnel.

47 Misura del calorico latente di fusions — misura
del calorico latente di vaporizzazione — misura del czlore
sviluppato dalle combinazioni chimicha — apparecehi di Rum-
ford, di Despretz, di Dulong o di Farre e Silbermann.
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484 Misura delle lunghezze & onda nella esperienza de-
gli specchi di Fresnel — esperienza del Joung per dimostra-
ro qual & la cansa delle frange — csperienza di Arago per
dimostrare che la luce si propaga piu lentamente nei meezi
pils refrange: 1o frange ottenute col prisma di Poulliet —
alcune esperienze sulle frange che circondano i bordi dei
corpi opachi — gli anelli Newton.

49». Resultati generali dells esperienze sui calo
specifici, ossia le leggi di Dulong e Petit e di Wosstyn —
influenza della tempra o della temperatura sul calorico spe-
cifico dei solidi e sul calorico specifico dei liguidi — iofuen-
2a della pressione e della temperatura sul calorico specifico
dei gas — macchine termiche — la pacti principali di uza
macehing a vapore — cenno della antica teoria di Carnot —
esperienze di Rumford ¢ di Dawy — il principio della teo-
ria dinamica del calore.

50~. L equivalents dinamico del calore — le esperienzo
di Joula sul calore sviluppato per attrito — quantita di ca-
lore per gumento di temperatura, e quello consumata in la-
vori interzo ed esterno — come si valuta il lavoro esterna —
esporienze di Joule relative ail’ espansions dei gas — ipotasi
di Bernouilli sullo stato gassoso — asperienze per illustrars
le precedenti teorie sui gas.

Lomtinnay
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anda — asse ottico
narin & straordinario — rifra-
o in un piano nermale all’asse — rifraziene in una sezione
wwmmle

2%, Temperature assolute — cneﬁhmeﬂw economico di wpa
mncchm texmiea — il secondo prineipio della teoria del calore
— espressione del coefficiente economico in funzione della tem-
peratura — alcani cenni relativi alle macchine ad aria riscaldata
— prineipi di termochimica — caloro animale — esperienze di
Hirn — coefficiento economico della macchina umana — consu-
mo di calore nella formaziove dei vegetabili.

53" L olettricits — le prime esperienzo che distinguono i
corpi conduttori dai coibenti e le due elettrieith — 1" elet-
troscopio — eletirizzazione per influenza — Ja bilancia di Cou-
lomb e suo uso per dimostrare lu legge di Conlomb — unitd di
clottricitd — dispersione — elettrizzazione di un condutlore nel
Vlisto — esperienza per dimostrare il principio fondamentale per
la feoria dell'equilibrio della elettricitd nei conduttori — ufficio
dell"aria per impedire la dispersione istantanea della eletériciti
in un conduttore — relazione fra tensionc e la densita clettrica
— il piano di prova — cenno della distribuzione della eletiri-
cith in corpi conduttori di varie forme — caso delle punte — le
macchine di Ramsden, di Holtz, di Carré e di Tocpler.

B4"*. Polarizzazione per doppia refrazione. per riflessiono e
pet refrazione semplice — piano di polarizzazione — legge di
Malus — lagge di Brewster.

55%. La macchiva elettrica — sviluppo contemporaneo delle
Qe elelEAGR — apparecchi a condensazione. il quadro di Fran-
klin, Ia boeeia di Leida, o le balterie — quadro ad armature mo-
bili — residni delle cariche — 1’ elettroforo,

11 magnetismo — calamita naturale — poli — propriets del
ferro dolesje dell’acciaio — calamite artificiali — I'ago calami-
tate — il meridiano e la declinazione magnetica — nomi dei po-
i di un ago — attrazieni e repulsioni fra i poli degl’ aghi —
spezzatura di un magnete — coma il ferro dolca si magnetizza
per influenza — ipotesi di Coulomb sul magretismo,

56" Definizione esatta dei poli di un ago — voppia terre-
stre — momento magnetico — cenno del modo col quale si stu-
dia la distribuzione del magnelismo in un ago, e si verifien Ja
legge delle distanze colla bilanciu di Coulomb — modi per ¢a-
Jamitare un ago,— bussole di declinazione — bussole di decli-
uazione e d'inclinazione — piccola bussola per I'intensita del
magnelismo — meridiani, paralleli, ¢d equators maguetico — va-
riazioni dinrne, secolari e accidentali dolla declinazione.




10

57", Prisma di Nicol — turmalina — apparecchio di No-
.emberg — colorazione delle lamina parallele allasse ottico, il-
luminate da lnce polarizzata, ¢ guardate con un analizzatore —
ragione del fenomeno — anelli colorati che circondano gli assj.
oftici — caso del quarzo — polarizzazione rofatoria — compo-
sizione dei movimenti vibratorii rettilinei in un movimento cir-
colare llitkico — composizione dei due eireolari inversi in
un rettilineo.

58", Condensatore — il principio ¢ I'cs 2e di Volta
per la pila — teoria dello sviluppo delleletricita per azion chi-
mica — pila a colonna — pila & seces — la corrents — pila al-
la Wollaston — azione della corrente sull’ago — enmuneiato «li
Ampere — bussola dei seni ¢ delle tangenti.

59", Bussola di Weber — galvanometro a sistema astatied
— azion chimica della corrente — voltametro — ipotesi di Grot
tus — decomposizione dei sali — loggi di Faraday — cenno del
la galvanoplastica — cause che possono diminuire la corvente
della pila — lo polarith secondarie — pila a gas — coppie Da-
niell, Grove, Bunsen & Grenet — coppia termoeletirica, ¢ da che
dipende la sua forza elettromotrice — resistenza alla corrents —
reostata — res:slenza di un filo di data sezione e di data lun-
ghezza o natur

60, Spmmum della rotazione del piano di polarizzazione
nel quarzo, ed esperienza del Fresnel per confermare quella spie-
gazione.

61% La leggs di Ohm — correnti derisate — legge di Jou-
1p sul calore sviluppato dalla corrente — applicazione alla gal-
vano caustien — azione della terra sopra un circuito voltaico —
azioni reciproche fra circuiti voltaici — solenoidi — azioni reci-
proche fra solenoidi ed aghi calamitat

62", Aziove della éorrento sul ferrp — calamite temporarie
— macchine elettromagnetiche — magnetismo di rotazione —
esperionza del Faraday per le correnti indotte in un disco
ruotante — correnti indotte da calamite in circuiti fliformi —
correnti indotte fra circuiti voltaici in circuiti Aliformi — inter-
ruttori — macchinette d'induzione ad uso medico.

63" 11 potenziale — relazione fra il potenziale ¢ la forza —
condizione di equilibrio della elettricith in un conduttore — po
tenziale di una sfera'— misura esperimentale del potezisle —
come varia il putem.\nln in un filo conduttore percorso dalla cor-
tente — come si calcola la distribuzions delle correnti in mna
rete di fili conduttori.
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UNA ESPERIENZA DA LEZIONE; R. F.

Si tende orizzontalmente una corda da piano-forte, di ferro
o di ottone, lunga pitt di un metro, e. con pesi o con altre qua-
lunque modo, ci si meits in grado di variarae opportunamente
la tensione; ¢ poi, con cera lacea o con altro mastice, vi si at-
tacea un cartoncino, quale p. es. una carta da visita, che abbia
orizzontalmento una sottile fenditura, e che stia verticale. Cid
fatto, |a corda rimane sempre vello stesso primitivo piauo verti-
cale anche quando vibra e rende il suono.

A pochissima distanza da questa prima corda”se me’ fende
wn'altra uguale, ma verticalmeate e di fronte al punto di mezzo
di quella fenditura.

S8 ora si fanno vibrare le due corde contemporansaments,
regolando le loro tensioni, e sopratutto quella che ports la fen-
ditura come la piti comoda a regolarsi; se si tiene la sala oscu-
a ¢ si dispone opportunaments una lente, o un sistéma,qualun--
que di ingrandimento fra le corde ed uno scherma..bianco, lon=
tano: facendo cadere unm raggio solare, o artificiale, sopra la fen-
ditura, si ottengono sullo scherma le figure di Lissajour, nere in:
un campo bianco, assai grandi e ben distinte, coms sono indicate;
nei trattati scolastici, o con quelle particolarita che dipendono.
dalle variazioni nelle differenze di fasi.

questa una disposiziene molto semplice, facile .ed econo-
mica, e che praticamente & forse preferibile al gia noto ‘ed’ an-
tico apparecchio. Non son sicarissimo che altri non I'abbia gia
immaginata e proposta; perché non la ho veduta deseritta nei
trattati scolastici, ma non ho guardato molto nei Giornali di fi-
sica esperimentale. Ad ogni modo & cosa da poco, ma pubd esset
utile.
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